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            ملاحظهملاحظه  موجود،موجود،  چالشهايچالشهاي  بررسيبررسي  وو  كشوركشور  دردر  اياي  لرزهلرزه  بهسازيبهسازي  هايهاي  پروژهپروژه  توقفتوقف  عللعلل  شناسيشناسي  آسيبآسيب  بابا            ملاحظهملاحظه  موجود،موجود،  چالشهايچالشهاي  بررسيبررسي  وو  كشوركشور  دردر  اياي  لرزهلرزه  بهسازيبهسازي  هايهاي  پروژهپروژه  توقفتوقف  عللعلل  شناسيشناسي  آسيبآسيب  بابا

  پروژهپروژه  چنينچنين  توقفتوقف  عاملعامل  مهمترينمهمترين  ليكنليكن  دارند،دارند،  نقشنقش  ناكاميناكامي  ايناين  دردر  گوناگونيگوناگوني  عللعلل  اگرچهاگرچه    كهكه  شودشود  ميمي
  سازيسازي  ظرفيتظرفيت  وو  ضعفهاضعفها  كليهكليه  رفعرفع  صددصدد  دردر  كهكه  استاست  اياي  لرزهلرزه  بهسازيبهسازي  موضوعموضوع  بهبه  نگاهنگاه  نوعنوع  حياتي،حياتي،  وو  مهممهم  سازيسازي  ظرفيتظرفيت  وو  ضعفهاضعفها  كليهكليه  رفعرفع  صددصدد  دردر  كهكه  استاست  اياي  لرزهلرزه  بهسازيبهسازي  موضوعموضوع  بهبه  نگاهنگاه  نوعنوع  حياتي،حياتي،  وو  مهممهم
    نتيجتاًنتيجتاً  كهكه  استاست  بزرگبزرگ  هايهاي  زلزلهزلزله  دردر  ساختمانساختمان  دردر  جزئيجزئي  خسارتخسارت  يايا  وو  خسارتخسارت  بدونبدون  عملكردهايعملكردهاي  برايبراي

    ..نمايدنمايد  ميمي  تحميلتحميل  پروژهپروژه  بهبه  رارا  هنگفتيهنگفتي  هزينههزينه    ..نمايدنمايد  ميمي  تحميلتحميل  پروژهپروژه  بهبه  رارا  هنگفتيهنگفتي  هزينههزينه
    سطحيسطحي  دردر  مناسبيمناسبي  بهسازيبهسازي  هدفهدف  علميعلمي  كاملاًكاملاً  صورتيصورتي  بهبه  ،،""بهسازيبهسازي  هدفهدف""دردر  بازنگريبازنگري  بابا  دارددارد  ضرورتضرورت  لذالذا

    وو  پذيردپذيرد  انجامانجام  كمتريكمتري  بمراتببمراتب  زمانزمان  دردر  وو  هزينههزينه  بابا  بهسازيبهسازي  تاتا  شودشود  تعيينتعيين  مبنامبنا  بهسازيبهسازي  هدفهدف  ازاز  ترتر  پايينپايين    وو  پذيردپذيرد  انجامانجام  كمتريكمتري  بمراتببمراتب  زمانزمان  دردر  وو  هزينههزينه  بابا  بهسازيبهسازي  تاتا  شودشود  تعيينتعيين  مبنامبنا  بهسازيبهسازي  هدفهدف  ازاز  ترتر  پايينپايين
    ..شودشود  جاني،جاني،  تلفاتتلفات  الخصوصالخصوص  عليعلي  زلزله،زلزله،  ازاز  ناشيناشي  خساراتخسارات  ملاحظهملاحظه  قابلقابل  كاهشكاهش  موجبموجب

    مؤثرمؤثر  گاميگامي  برداشتنبرداشتن  وو  شدشد  خواهدخواهد  پروژهپروژه  بودجهبودجه  موجهموجه  وو  منطقيمنطقي  تنظيمتنظيم  باعثباعث  موضوعموضوع  بهبه  نگاهينگاهي  چنينچنين                        مؤثرمؤثر  گاميگامي  برداشتنبرداشتن  وو  شدشد  خواهدخواهد  پروژهپروژه  بودجهبودجه  موجهموجه  وو  منطقيمنطقي  تنظيمتنظيم  باعثباعث  موضوعموضوع  بهبه  نگاهينگاهي  چنينچنين                    
  ..ساختساخت  خواهدخواهد  ممكنممكن  رارا  كشوركشور  سطحسطح  دردر  پذيريپذيري  خطرخطر  كاهشكاهش  دردر

  باربريباربري  ظرفيتظرفيت  ارتقاءارتقاء  جهتجهت  عمليعملي  اياي  برنامهبرنامه  بتوانبتوان  تاتا  سازدسازد  ميمي  فراهمفراهم  رارا  آنآن  امكانامكان  همچنينهمچنين  نگرشنگرش  ايناين      باربريباربري  ظرفيتظرفيت  ارتقاءارتقاء  جهتجهت  عمليعملي  اياي  برنامهبرنامه  بتوانبتوان  تاتا  سازدسازد  ميمي  فراهمفراهم  رارا  آنآن  امكانامكان  همچنينهمچنين  نگرشنگرش  ايناين    
    وو  تهرانتهران  نظيرنظير  بزرگبزرگ  شهرهايشهرهاي  دردر  الخصوصالخصوص  عليعلي  كشور،كشور،  دردر  پذيرپذير  آسيبآسيب  مسكونيمسكوني  ساختمانهايساختمانهاي  جانبيجانبي
..نمودنمود  تدوينتدوين  دارند،دارند،  شديديشديدي  خيزيخيزي  زلزلهزلزله  پتانسيلپتانسيل  كهكه  تبريزتبريز

    وو  بنائيبنائي  ساختمانهايساختمانهاي  بررويبرروي  آنآن  طبقطبق  كهكه  بررسيهائيبررسيهائي  نتايجنتايج  وو  شدهشده  انتخابانتخاب  بهسازيبهسازي  هدفهدف  مقالهمقاله  ايناين  دردر                    
..نمودنمود  تدوينتدوين  دارند،دارند،  شديديشديدي  خيزيخيزي  زلزلهزلزله  پتانسيلپتانسيل  كهكه  تبريزتبريز

    وو  بنائيبنائي  ساختمانهايساختمانهاي  بررويبرروي  آنآن  طبقطبق  كهكه  بررسيهائيبررسيهائي  نتايجنتايج  وو  شدهشده  انتخابانتخاب  بهسازيبهسازي  هدفهدف  مقالهمقاله  ايناين  دردر                    
..استاست  شدهشده  ارائهارائه  نموده،نموده،  ايجادايجاد  آنآن  تحققتحقق  امكانامكان  برايبراي  كهكه  سهولتيسهولتي  وو  پذيرفتهپذيرفته  انجامانجام  داردار  اسكلتاسكلت

    جنابجناب  الخصوصالخصوص  عليعلي  تهران،تهران،  شهرشهر  بحرانبحران  مديريتمديريت  وو  پيشگيريپيشگيري  سازمانسازمان  هايهاي  حمايتحمايت  ازاز  ميداندميداند  لازملازم  اينجااينجا  دردر
..استاست  شدهشده  ارائهارائه  نموده،نموده،  ايجادايجاد  آنآن  تحققتحقق  امكانامكان  برايبراي  كهكه  سهولتيسهولتي  وو  پذيرفتهپذيرفته  انجامانجام  داردار  اسكلتاسكلت

    جنابجناب  الخصوصالخصوص  عليعلي  تهران،تهران،  شهرشهر  بحرانبحران  مديريتمديريت  وو  پيشگيريپيشگيري  سازمانسازمان  هايهاي  حمايتحمايت  ازاز  ميداندميداند  لازملازم  اينجااينجا  دردر
                      رارا  هاها  آزمايشآزمايش  انجامانجام  خودخود  هايهاي  پشتيبانيپشتيباني  بابا  كهكه  سازمان،سازمان،  سابقسابق  رئيسرئيس  حسينيحسيني  مازيارمازيار  دكتردكتر  آقايآقاي

    ..نمايدنمايد  قدردانيقدرداني  وو  تشكرتشكر  ساختند،ساختند،  ممكنممكن    ..نمايدنمايد  قدردانيقدرداني  وو  تشكرتشكر  ساختند،ساختند،  ممكنممكن
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  ))۲۲((  وو  ))۱۱((  خطرخطر  سطوحسطوح  ازاز  كهكه  نمايينمايي  تابعتابع  يكيك  ))۱۱((  خطرخطر  سطحسطح  سومسوم  دودو  زلزلهزلزله  بازگشتبازگشت  دورهدوره  حدودحدود  تعيينتعيين  برايبراي
..استاست  شدهشده  دادهداده  عبور،عبور، ..استاست  شدهشده  دادهداده  عبور،عبور،
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  ))۱۱((  خطرخطر  سطحسطح  سومسوم  دودو    هاها  زلزلهزلزله  بازگشتبازگشت  دورهدوره  كهكه  شودشود  ميمي  ملاحظهملاحظه
..استاست  سالسال  ۱۵۰۱۵۰  حدودحدود

  ))۱۱((  خطرخطر  سطحسطح  سومسوم  دودو    هاها  زلزلهزلزله  بازگشتبازگشت  دورهدوره  كهكه  شودشود  ميمي  ملاحظهملاحظه
..استاست  سالسال  ۱۵۰۱۵۰  حدودحدود

  ايجادايجاد  بسياريبسياري  نگرانينگراني  كهكه  تهران،تهران،  زلزلهزلزله  موضوعموضوع  كهكه  استاست  حاليحالي  دردر  ايناين  وو  ايجادايجاد  بسياريبسياري  نگرانينگراني  كهكه  تهران،تهران،  زلزلهزلزله  موضوعموضوع  كهكه  استاست  حاليحالي  دردر  ايناين  وو
  دودو  زلزلهزلزله  ديگرديگر  بعبارتبعبارت  ..استاست  حدودحدود  همينهمين  دردر  برگشتيبرگشتي  دورهدوره  دارايداراي  نموده،نموده،
  بهسازيبهسازي  برايبراي  الخصوصالخصوص  عليعلي  كهكه  استاست  بزرگيبزرگي  زلزلهزلزله  ))۱۱((  خطرخطر  سطحسطح    سومسوم  بهسازيبهسازي  برايبراي  الخصوصالخصوص  عليعلي  كهكه  استاست  بزرگيبزرگي  زلزلهزلزله  ))۱۱((  خطرخطر  سطحسطح    سومسوم
    ..ميرسدميرسد  بنظربنظر  كافيكافي  موجودموجود  هايهاي  ساختمانساختمان  اياي  لرزهلرزه
..باشدباشد  ميمي  مفيدمفيد  نيزنيز  جهانيجهاني  تجربياتتجربيات  بهبه  اشارهاشاره  ارتباطارتباط  ايناين  دردر ..باشدباشد  ميمي  مفيدمفيد  نيزنيز  جهانيجهاني  تجربياتتجربيات  بهبه  اشارهاشاره  ارتباطارتباط  ايناين  دردر
    پيشروترينپيشروترين  زمرهزمره  دردر  زلزلهزلزله  مهندسيمهندسي  زمينهزمينه  دردر  كهكه  نيوزيلند،نيوزيلند،  كشوركشور  دردر

Building(Building)  ساختمانساختمان  قانونقانون  طبقطبق  حاضرحاضر  حالحال  دردر  است،است،  كشورهاكشورها ACT)ACT) Building(Building)  ساختمانساختمان  قانونقانون  طبقطبق  حاضرحاضر  حالحال  دردر  است،است،  كشورهاكشورها ACT)ACT)
  رارا  نيوزيلندنيوزيلند  نامهنامه  آئينآئين  طبقطبق  خطرخطر  سطحسطح  سومسوم  دودو  ساختمانيساختماني  صورتيكهصورتيكه  دردر

  ساختمانساختمان  مالكمالك  اگراگر  البتهالبته  ..نداردندارد  سازيسازي  مقاوممقاوم  بهبه  نيازينيازي  باشد،باشد،  پاسخگوپاسخگو  ساختمانساختمان  مالكمالك  اگراگر  البتهالبته  ..نداردندارد  سازيسازي  مقاوممقاوم  بهبه  نيازينيازي  باشد،باشد،  پاسخگوپاسخگو
  موضوعموضوع  باشد،باشد،  داشتهداشته  رارا  ساختمانساختمان  جانبيجانبي  باربريباربري  ظرفيتظرفيت  ارتقاءارتقاء  قصدقصد

  خطرخطر  سطحسطح  پيشنهادي،پيشنهادي،  خطرخطر  سطحسطح  كهكه  شودشود  ميمي  ملاحظهملاحظه  لذالذا..استاست  ديگريديگري
  موضوعموضوع  باشد،باشد،  داشتهداشته  رارا  ساختمانساختمان  جانبيجانبي  باربريباربري  ظرفيتظرفيت  ارتقاءارتقاء  قصدقصد

  خطرخطر  سطحسطح  پيشنهادي،پيشنهادي،  خطرخطر  سطحسطح  كهكه  شودشود  ميمي  ملاحظهملاحظه  لذالذا..استاست  ديگريديگري
    ..ميرسدميرسد  بنظربنظر  موجهيموجهي

  
    ..ميرسدميرسد  بنظربنظر  موجهيموجهي
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    خطرخطر  سطحسطح  سومسوم  دودو  ،،  شدشد  ذكرذكر  قبلاقبلا  آنچهآنچه  مطابقمطابق  خطرخطر  سطحسطح      خطرخطر  سطحسطح  سومسوم  دودو  ،،  شدشد  ذكرذكر  قبلاقبلا  آنچهآنچه  مطابقمطابق  خطرخطر  سطحسطح  
..استاست  نظرنظر  موردمورد  يكيك
    CPCP  عملكردعملكرد  سطحسطح  ساختمان،ساختمان،  ساكنينساكنين  جانجان  صيانتصيانت  برايبراي    CPCP  عملكردعملكرد  سطحسطح  ساختمان،ساختمان،  ساكنينساكنين  جانجان  صيانتصيانت  برايبراي

..شودشود  منظورمنظور  ميتواندميتواند  قبولقبول  قابلقابل  عملكردعملكرد  سطحسطح  حداقلحداقل  بعنوانبعنوان

..باشدباشد  ميمي ..باشدباشد  ميمي
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nnعدم انسجام سقف هاي طاق ضربيعدم انسجام سقف هاي طاق ضربي
nnعدم اتصال مناسب سقف به ديوارهاعدم اتصال مناسب سقف به ديوارها nnعدم اتصال مناسب سقف به ديوارهاعدم اتصال مناسب سقف به ديوارها
nnعدم وجود كلافهاي افقي و قائمعدم وجود كلافهاي افقي و قائم

عدم تناسب پيش آمدگي در پلان و ارتفاععدم تناسب پيش آمدگي در پلان و ارتفاع nnعدم تناسب پيش آمدگي در پلان و ارتفاععدم تناسب پيش آمدگي در پلان و ارتفاع
nnعدم تقارن در پلان و توزيع نامناسب ديوارها در پلانعدم تقارن در پلان و توزيع نامناسب ديوارها در پلانعدم تقارن در پلان و توزيع نامناسب ديوارها در پلانعدم تقارن در پلان و توزيع نامناسب ديوارها در پلان
nnعدم تناسب ابعاد بازشوها در ديوارهاعدم تناسب ابعاد بازشوها در ديوارها
nnعدم فاصله كافي بازشو ها تا بر ديوارعدم فاصله كافي بازشو ها تا بر ديوار nnعدم فاصله كافي بازشو ها تا بر ديوارعدم فاصله كافي بازشو ها تا بر ديوار
nnعدم فاصله كافي بين بازشو هاعدم فاصله كافي بين بازشو ها

عدم تناسب ارتفاع ديوار با ضخامت آنعدم تناسب ارتفاع ديوار با ضخامت آن nnعدم تناسب ارتفاع ديوار با ضخامت آنعدم تناسب ارتفاع ديوار با ضخامت آن
nnعدم اجراي مناسب آجر چيني و بند كشيعدم اجراي مناسب آجر چيني و بند كشيعدم اجراي مناسب آجر چيني و بند كشيعدم اجراي مناسب آجر چيني و بند كشي
nnعدم كفايت برشي ملات در آجر چينيعدم كفايت برشي ملات در آجر چيني
nnعدم وجود پي مناسب با توجه به نوع زمينعدم وجود پي مناسب با توجه به نوع زمين nnعدم وجود پي مناسب با توجه به نوع زمينعدم وجود پي مناسب با توجه به نوع زمين
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عدم انسجام سقف طاق ضربيعدم انسجام سقف طاق ضربي nnعدم انسجام سقف طاق ضربيعدم انسجام سقف طاق ضربي
nnعدم اتصال مناسب سقف طاق ضربي به ديوارهاي باربرعدم اتصال مناسب سقف طاق ضربي به ديوارهاي باربرعدم اتصال مناسب سقف طاق ضربي به ديوارهاي باربرعدم اتصال مناسب سقف طاق ضربي به ديوارهاي باربر
nnعدم وجود سيستم كلافبندي كامل سه بعديعدم وجود سيستم كلافبندي كامل سه بعدي
nn عدم تطبيق مشخصات بازشو غربي ساختمان با ضوابط عدم تطبيق مشخصات بازشو غربي ساختمان با ضوابط nn عدم تطبيق مشخصات بازشو غربي ساختمان با ضوابط عدم تطبيق مشخصات بازشو غربي ساختمان با ضوابط

آيين نامه ايآيين نامه اي
nnعدم تقارن در پلان و توزيع نامناسب ديوارها در پلانعدم تقارن در پلان و توزيع نامناسب ديوارها در پلان nnعدم تقارن در پلان و توزيع نامناسب ديوارها در پلانعدم تقارن در پلان و توزيع نامناسب ديوارها در پلان
nnعدم اجراي مناسب آجر چيني و بند كشيعدم اجراي مناسب آجر چيني و بند كشي

عدم كفايت برشي ملات در آجر چينيعدم كفايت برشي ملات در آجر چيني nnعدم كفايت برشي ملات در آجر چينيعدم كفايت برشي ملات در آجر چيني
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عدم اتصال مناسب سقف طاق ضربي به  عدم اتصال مناسب سقف طاق ضربي به  ووعدم انسجام سقف طاق ضربيعدم انسجام سقف طاق ضربي
ديوارهاي باربرديوارهاي باربر

عدم اتصال مناسب سقف طاق ضربي به  عدم اتصال مناسب سقف طاق ضربي به  ووعدم انسجام سقف طاق ضربيعدم انسجام سقف طاق ضربي
ديوارهاي باربرديوارهاي باربر

اتصال نامناسب بين ديوار وسقفاتصال نامناسب بين ديوار وسقف عدم وجود اتصال مناسب بين اجزاء  سقفعدم وجود اتصال مناسب بين اجزاء  سقف

nnسقف فاقد انسجام است و عملكرد ديافراگمي نداردسقف فاقد انسجام است و عملكرد ديافراگمي ندارد
nn اتصال مناسب بين ديوارهاي باربر و سقف طبقات اتصال مناسب بين ديوارهاي باربر و سقف طبقات nn اتصال مناسب بين ديوارهاي باربر و سقف طبقات اتصال مناسب بين ديوارهاي باربر و سقف طبقات

وجود نداردوجود ندارد
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nnوجود فاصله كم بين كنار بازشو و لبه ديواروجود فاصله كم بين كنار بازشو و لبه ديوار

nnعريض بودن بازشوعريض بودن بازشو

nnسطح زياد بازشوسطح زياد بازشو

ديوارهايي با مشخصات فوق الذكر ديوار سازه اي ديوارهايي با مشخصات فوق الذكر ديوار سازه اي ديوارهايي با مشخصات فوق الذكر ديوار سازه اي ديوارهايي با مشخصات فوق الذكر ديوار سازه اي 
محسوب نمي شوندمحسوب نمي شوند
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نتایج آزمایشات مشخص می سازد که در بسیاري از موارد مقاومت برشی ملات نتایج آزمایشات مشخص می سازد که در بسیاري از موارد مقاومت برشی ملات نتایج آزمایشات مشخص می سازد که در بسیاري از موارد مقاومت برشی ملات نتایج آزمایشات مشخص می سازد که در بسیاري از موارد مقاومت برشی ملات 
در دیوارها بسیار کم استدر دیوارها بسیار کم است

لذا مقاومت برشی دیوارها براي تحمل نیروهاي ناشی از زلزله کافی نمی باشدلذا مقاومت برشی دیوارها براي تحمل نیروهاي ناشی از زلزله کافی نمی باشدلذا مقاومت برشی دیوارها براي تحمل نیروهاي ناشی از زلزله کافی نمی باشدلذا مقاومت برشی دیوارها براي تحمل نیروهاي ناشی از زلزله کافی نمی باشد
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  عملكردعملكرد  مدرسمدرس  تربيتتربيت  دانشگاهدانشگاه  دردر  عملكردعملكرد  مدرسمدرس  تربيتتربيت  دانشگاهدانشگاه  دردر
  هايهاي  سقفسقف  بخشيبخشي  انسجامانسجام  مطلوبمطلوب
  هــايهــاي  باتسمهباتسمه  ضربـيضربـي  طاقطاق

  هايهاي  سقفسقف  بخشيبخشي  انسجامانسجام  مطلوبمطلوب
  هــايهــاي  باتسمهباتسمه  ضربـيضربـي  طاقطاق

  انجـامانجـام  بابا  ضربدريضربدري  فولاديفولادي
  تاييدتاييد  بهبه  مختلفمختلف  آزمايشهايآزمايشهاي

  انجـامانجـام  بابا  ضربدريضربدري  فولاديفولادي
  تاييدتاييد  بهبه  مختلفمختلف  آزمايشهايآزمايشهاي

  ..استاست  رسيدهرسيده  ..استاست  رسيدهرسيده
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  دانشگاهدانشگاه  لرزهلرزه  ميزميز  آزمايشگاهآزمايشگاه  دردر            دانشگاهدانشگاه  لرزهلرزه  ميزميز  آزمايشگاهآزمايشگاه  دردر          
  مطلوبمطلوب  عملكردعملكرد  شريفشريف  صنعتيصنعتي  مطلوبمطلوب  عملكردعملكرد  شريفشريف  صنعتيصنعتي
  بهبه  هايهاي  سقفسقف  اتصالاتصال  جزئياتجزئيات

  ..استاست  رسيدهرسيده  ديوارهاتاييدديوارهاتاييد  ..استاست  رسيدهرسيده  ديوارهاتاييدديوارهاتاييد
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  قويقوي  كفكف  درآزمايشگاهدرآزمايشگاه            قويقوي  كفكف  درآزمايشگاهدرآزمايشگاه          
  تهرانتهران  دانشگاهدانشگاه  فنيفني  دانشكدهدانشكده  تهرانتهران  دانشگاهدانشگاه  فنيفني  دانشكدهدانشكده
  ديوارديوار  تقويتتقويت  مطلوبمطلوب  عملكردعملكرد
                بهبه  فولاديفولادي  هايهاي  باتسمهباتسمه                بهبه  فولاديفولادي  هايهاي  باتسمهباتسمه
..استاست  رسيدهرسيده  تاييدتاييد ..استاست  رسيدهرسيده  تاييدتاييد
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  عملكردعملكرد  ميتوانميتوان  موجود،موجود،  اشكالاشكال  ۷۷  ميانميان  ازاز  اشكالاشكال  ۳۳  رفعرفع  بابا  كهكه  دادداد  نشاننشان  آزمايشآزمايش          
          ازاز  سازهسازه  اعضاياعضاي  كليهكليه  ظرفيتظرفيت  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  وو  ساختساخت  ممكنممكن  رارا  سازهسازه  يكپارچهيكپارچه          ازاز  سازهسازه  اعضاياعضاي  كليهكليه  ظرفيتظرفيت  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  وو  ساختساخت  ممكنممكن  رارا  سازهسازه  يكپارچهيكپارچه

  است،است،  زلزلهزلزله  دردر  انسانيانساني  سنگينسنگين  تلفاتتلفات  ازاز  جلوگيريجلوگيري  مثابهمثابه  بهبه  كهكه  آن،آن،  ريزشريزش  فروفرو
..نمودنمود  جلوگيريجلوگيري

  است،است،  زلزلهزلزله  دردر  انسانيانساني  سنگينسنگين  تلفاتتلفات  ازاز  جلوگيريجلوگيري  مثابهمثابه  بهبه  كهكه  آن،آن،  ريزشريزش  فروفرو
..نمودنمود  جلوگيريجلوگيري
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nnعدم وجود سيستم باربر جانبي در هر دو امتدادعدم وجود سيستم باربر جانبي در هر دو امتداد
nnضعف در اتصالاتضعف در اتصالات nnضعف در اتصالاتضعف در اتصالات

امتداد طوليامتداد طولي امتداد طوليامتداد طوليامتداد عرضيامتداد عرضي امتداد عرضيامتداد عرضي
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nnجزئيات بهسازي لرزه اي در امتداد طوليجزئيات بهسازي لرزه اي در امتداد طولي
تقويت ميانقابهاي ساختمان با استفاده از        تقويت ميانقابهاي ساختمان با استفاده از                    تقويت ميانقابهاي ساختمان با استفاده از        تقويت ميانقابهاي ساختمان با استفاده از                    

تسمه هاي فولادي ضربدريتسمه هاي فولادي ضربدري
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nn جزئيات بهسازي لرزه اي در امتداد عرضي جزئيات بهسازي لرزه اي در امتداد عرضي
ايجاد خرپاهاي ظريف فولادي  با استفادهايجاد خرپاهاي ظريف فولادي  با استفاده                      ايجاد خرپاهاي ظريف فولادي  با استفادهايجاد خرپاهاي ظريف فولادي  با استفاده                      
از اعضاي سازه موجود از اعضاي سازه موجود                       
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جزئيات بهسازي لرزه اي در امتداد عرضي   جزئيات بهسازي لرزه اي در امتداد عرضي   جزئيات بهسازي لرزه اي در امتداد عرضي   جزئيات بهسازي لرزه اي در امتداد عرضي   
اضافه نمودن دستك با استفاده از اعضاي سازه  موجود   اضافه نمودن دستك با استفاده از اعضاي سازه  موجود   
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امتداد عرضيامتداد عرضيامتداد طوليامتداد طولي
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  وو  تجويزيتجويزي  دستورالعملهايدستورالعملهاي  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  است،است،  شدهشده  انجامانجام  كهكه  هاييهايي  بررسيبررسي  بابا          
  بربر  هزينههزينه  وو  زمانبرزمانبر  كهكه  – – تحليلتحليل  وو  مدلسازيمدلسازي  آزمايش،آزمايش،  انجامانجام  بهبه  نيازنياز  بدونبدون

  وو  تجويزيتجويزي  دستورالعملهايدستورالعملهاي  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  است،است،  شدهشده  انجامانجام  كهكه  هاييهايي  بررسيبررسي  بابا          
  بربر  هزينههزينه  وو  زمانبرزمانبر  كهكه  – – تحليلتحليل  وو  مدلسازيمدلسازي  آزمايش،آزمايش،  انجامانجام  بهبه  نيازنياز  بدونبدون

      كهكه  دارددارد  وجودوجود  متداولمتداول  ساختمانهايساختمانهاي  نسبينسبي  اياي  لرزهلرزه  بهسازيبهسازي  امكانامكان  --هستندهستند
    ..باشدباشد  موثرموثر  بسياربسيار  متوسطمتوسط  هايهاي  زلزلهزلزله  دردر  انسانيانساني  تلفاتتلفات  كاهشكاهش  دردر  تواندتواند  ميمي

      كهكه  دارددارد  وجودوجود  متداولمتداول  ساختمانهايساختمانهاي  نسبينسبي  اياي  لرزهلرزه  بهسازيبهسازي  امكانامكان  --هستندهستند
    ..باشدباشد  موثرموثر  بسياربسيار  متوسطمتوسط  هايهاي  زلزلهزلزله  دردر  انسانيانساني  تلفاتتلفات  كاهشكاهش  دردر  تواندتواند  ميمي

  سرعتسرعت  بابا  ميتوانميتوان  مردم،مردم،  مشاركتمشاركت  بابا  وو  مليملي  ريزيريزي  برنامهبرنامه  يكيك  چارچوبچارچوب  دردر          
                دردر  فروريزشفروريزش  آستانهآستانه  تاتا  متداولمتداول  ساختمانهايساختمانهاي  ظرفيتظرفيت  ارتقاءارتقاء  دردر  مطلوبيمطلوبي

  سرعتسرعت  بابا  ميتوانميتوان  مردم،مردم،  مشاركتمشاركت  بابا  وو  مليملي  ريزيريزي  برنامهبرنامه  يكيك  چارچوبچارچوب  دردر          
                دردر  فروريزشفروريزش  آستانهآستانه  تاتا  متداولمتداول  ساختمانهايساختمانهاي  ظرفيتظرفيت  ارتقاءارتقاء  دردر  مطلوبيمطلوبي

              انتظارانتظار  سالسال  ۱۷۵۱۷۵  حدودحدود  بازگشتبازگشت  دورهدوره  بابا  تهرانتهران  دردر  آنچهآنچه  مشابهمشابه  هاييهايي  زلزلهزلزله              انتظارانتظار  سالسال  ۱۷۵۱۷۵  حدودحدود  بازگشتبازگشت  دورهدوره  بابا  تهرانتهران  دردر  آنچهآنچه  مشابهمشابه  هاييهايي  زلزلهزلزله
            رارا  جانيجاني  تلفاتتلفات  وو  كاهشكاهش  رارا  زلزلهزلزله  ازاز  ناشيناشي  پذيريپذيري  خطرخطر  وو  نمودنمود  اقداماقدام  رود،رود،  ميمي
..رسانيدرسانيد  حداقلحداقل  بهبه ..رسانيدرسانيد  حداقلحداقل  بهبه
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